1.0 Laftungsanlagen.Begriffe, Bauarten, Auslegung,
Tips fur Planung, Praxis, Energie.

Ist eine Luftungsanlage sinnvoll ?

Bei der heutigen Bauweise, den heutigen Produktionsprozessen, den heutigen
Arbeitsplatzbedingungen und den heutigen Umweltbedingungen werden
Laftungsanlagen 6fters zu einer Grundausristung in einem Gebaude. Mit diesen
komplexen Anlagen wird es moglich, den steigenden Anforderungen gerecht zu
werden. Hohe Anspriche missen aber teuer erkauft werden !

Luftungsanlagen - ein teures Vergniigen ?

Laftungsanlagen in BUro- oder Laborgeb&uden und speziell sogenannte Komfort-
anlagen verursachen hohe Investitionen. Wahrend der Nutzungszeit, die 6fters
mehrere Jahrzehnte dauern kann, fallen Betriebskosten (Bedienung, Instandhaltung,
Instandsetzung, Energie) an, die ein Mehrfaches der Investition Ubersteigen. Es ist
daher sehr wichtig, dass alle Komfortanlagen kritisch hinterfragt, den effektiven
Bedurfnissen angepasst und energetisch optimiert werden.

Nicht jede Luftungsanlage ist notwendig !

Vor jeder Projektierung muss eine Luftungsanlage kritisch hinterfragt werden. Sie
sollte primar durch die zu erfillende Funktion begriindet werden. Auch wahrend des
Betriebes sind solche Uberlegungen sinnvoll. Eine Anpassung an die minimalen
Bedurfnisse, die qualifizierte Bedienung und die Optimierung auf die Gesamtkosten
fuhren zu einer Energieoptimierung und damit auch zu einer Minimierung der
Betriebskosten.



1.1 Einleitung

Grundfunktionen der Luftung

Nachfolgend sind die wichtigsten Grundfunktionen einer Liftung erlautert:

e Gewahrleisten der notwendigen Aussenluftmenge flr Personen

Damit ist vor allem der in der Luft vorhandene Sauerstoff gemeint, der
fur die Atmung von Menschen und Tieren lebensnotwendig ist. Wichtig
wird diese Aussenluftmenge in Raumen ohne Mdglichkeit einer
natdrlichen Liftung. In den meisten anderen Raumen ist durch
Undichtigkeiten und naturliche Liftungsmadglichkeit gentigend
Sauerstoff vorhanden.

e Entfernen von Verunreinigungen der Raumluft

Es wird zwischen Belastungen unterschieden, welche aus
Verunreinigungen der Aussenluft oder der Innenluft herrihren. Die
Belastungen der Innenluft entstehen durch menschliche Tatigkeiten
oder prozessbedingte Emissionen.

e Kontrolle der Druckverhaltnisse

In verschiedenen Bereichen besteht eine Anforderung an die
Stromungsrichtung der Luft (Raum-Differenzdruck). Dies kann aus
Sicherheits-, Hygiene- oder Komfortgriinden von Bedeutung sein
(Reinraume, Ex-Zonen, Labors, Kiichen usw.).

e Kontrolle des thermischen Komforts

Um den gewiinschten bzw. den geforderten Temperaturbereich
gewahrleisten zu kénnen, muss entweder Warme zu- oder abgefihrt
werden. Es ist jedoch darauf zu achten, dass eine Gewaltentrennung
zwischen Heizung und Luftung erreicht wird. Genauso wichtig ist die
kontrolle der Luftfeuchtigkeit.

e Gewahrleisten von sicherheitsrelevanten Auflagen
Fur verschiedene Bereiche missen Gesetze und Vorschriften (z.B.

Arbeitssicherheit) eingehalten werden. Dies betrifft z.B. Fortluft aus
Kapellen in Labors, aus Losungsmittelraumen, Autoeinstellhallen usw.).



Wartung und Unterhalt

Laftungsanlagen missen laufend vielseitigere Aufgaben und Anforderungen erfillen.
Dies hat zur Folge, dass immer komplexere Anlagen gebaut werden und die
Abhé&ngigkeit zu anderen Systemen zunimmt. Zur Sicherstellung der Verfugbarkeit
muss deshalb ein immer grésserer Aufwand betrieben werden, sowohl bei der
Planung und der Ausfuihrung als auch wahrend des Betriebes einer Luftungsanlage.
Der Unterhalt der Anlage und die Qualifikation des zustandigen Personals missen in
einem vernunftigen Verhaltnis zur Komplexitat der Anlage und der Betriebszeit
stehen, um minimale Betriebskosten zu erreichen.

1.2 Begriffe

Begriff Bemerkung

Laftungsanlage Die Luftungsanlage ist eine raumlufttechnische Anlage ohne
oder mit einer thermodynamischen Luftbehandlung (z.B.
Lufterwarmung). Sie besteht aus verschiedenen
Komponenten wie Ventilatoren, Luftfiltern, Luftdurchldssen
und einem Kanalnetz

Teilklimaanlage Raumlufttechnische Anlage mit zwei oder drei
thermodynamischen Luftbehandlungen (z. B.
Lufterwarmung und Befeuchtung).

Vollklimaanlage Raumlufttechnische Anlage mit allen vier
thermodynamischen Luftbehandlungen (Lufterwarmung,
Khlen, Befeuchten, Entfeuchten)

Luftwechsel Luftvolumenstrom im Verhaltnis zum Raumvolumen. Der
Luftwechsel gibt an, wieviel Mal pro Stunde die Luft im
Raum theoretisch erneuert wird.

Warmertckgewinnung Bei einer Wéarmeriickgewinnung wird die bei einem
gewinnung WRG Prozess oder in einer Anlage (z.B.
Luftungsanlage) an- fallende nutzbare Abwérme demselben
System ohne Zeitverschiebung als Nutzwérme wieder
zugefuhrt.

Abluft Durch eine Liftungsanlage aus dem Raum weg beforderte
Luft.

Fortluft Durch eine Luftungsanlage ins Freie beforderte Luft.

Umluft Durch eine Luftungsanlage dem Raum wieder zugefiihrte
Abluft




Zuluft

Durch eine Liftungsanlage dem Raum zugefiihrte Luft

Aussenluft

Durch eine Luftungsanlage aus dem Freien angesaugte Luft

Aussenluftrate

Person.

Anteil Aussenluft in der Zuluft oder Anteil Aussenluft pro

VAV-Anlage

Anlage mit variablem Volumenstrom. Die Luftmenge wird
z.B. Uiber einen Raumthermostaten mittels
Volumenstromregler erhéht oder reduziert.

1..3 Bauarten

Bauarten Bemerkungen Mogliche Einsatzorte
Beluftung Einfache Zuluftanlage Technische Raume, wie

Schaltrdume usw.
Entliiftung Einfache Fortluftanlage WC-Réaume,

Autoeinstellhallen,
Kleinktichen, Schleusen

Be- und Entliftung

Zu- und Fortluftanlage mit oder
ohne Lufterwdrmung

Birordume, Lager,
Werkstatten,
Produktionsraume

Naturliche Luftung

Liiftung tiber natiirliche Offnungen,
wie Schachte, Fenster usw. An
Stelle der Luftung missen geeignete
bauliche Massnahmen vorhanden
sein

Zentralen, Maschinenraume,
Blroraume, Lager

Sturmluftung

Gegeniiber dem Normalbetrieb
erhdhte Luftmenge (Luftwechsel)
zum notfallméssigen Wegfuhren
(Havarie) von Gasen, Dampfen
USW.

Tanklager, Produktionsrdume,
Fluchtwege

Teilklimaanlage

Zu- und Fortluftanlage mit Lufter-
wéarmung und oder Luftkiihlung
oder Befeuchtung

Laborraume,
Produktionsraume

Vollklimaanlage

Zu- und Fortluftanlage mit Lufter-
wéarmung, Luftkihlung, Befeucht-
ung und Entfeuchtung

Laborrdume,
Produktionsraume,
Grossraumbros,
Rechenzentren

Umluftanlage

Abluft wird mit Aussenluft

Wird eingesetzt, wenn zum




gemischt und nach der Aufbereitung
wieder dem Raum zugefihrt.

Beispiel eine WRG aus
Platzgrinden nicht mdglich ist
oder aus Reinheitsgriinden sehr
hohe Luftwechsel gefordert
sind

Induktionsanlage

In einem Gerat wird die Zuluft
durch Disen ausgeblasen (Pri-
marluft). Durch Induktion wird
dann Raumluft (Sekundérluft)
angesaugt, welche gefiltert, erwarmt
oder gekuhlt werden kann. Anstelle
von Heizkorpern werden
Induktionsgeréte am Fenster
plaziert.

Biroraume, Hotelzimmer

Laftungskonvektor

Ahnliches Prinzip wie Induktions-
gerat. Jedes Gerat ist mit einem
eigenen Ventilator (Fan Coil) und
einem Warmetauscher bestiickt und
ermoglicht einen reinen
Umluftbetrieb

Biroraume, Hotelzimmer

1.4 Auslegung

Bevor man eine Liftungsanlage bauen kann, muss man sich zuerst mit
verschiedenen Fragen auseinandersetzen. Diese Fragen missen immer durch die
Bauherrschaft beantwortet werden. Man sollte es sich dabei aber nicht zu einfach
machen und die eigenen Bediirfnisse (Prozess-, Arbeitsplatz-, Komfortbedingungen)
kritisch hinterfragen. Sie ermoéglichen damit dem Fachmann (intern oder extern), eine
kostenoptimierte Anlage zu planen. Auf Grund dieser Datenbeschaffung ergibt sich
automatisch, welche Art von Luftung sinnvoll ist. Es gibt grundsatzlich folgende drei
Arten fur eine Raumluftung:

1. Naturliche Luftung (Fensterliftung)

2. Mechanische Luftung (Liftungsanlage)

3. Luftungstechnische Anlage (Klimaanlage)




Neben den eigenen Bedurfnissen wird die Art der Luftung auch noch durch das
Energiegesetz geregelt. Darin sind Klimaanlagen grundsatzlich zuerst einmal
verboten. Der Gesetzgeber verlangt einen Bedarfsnachweis,. warum eine naturliche
oder mechanische Luftung nicht ausreicht. In folgenden Fallen kann eine Luftungs-
oder Klimaanlage notwendig sein:

e Hoher Aussenlarm

e Verunreinigte Aussenluft

¢ "Gefangene" oder fensterlose Raume
e Blrohochhéauser

e Hohe interne Warmeproduktion

e Intensive Personenbelegung

e Interne Schadstoffemissionen

¢ Prozessbedingte Anforderungen (Reinheitszonen, Druckstufen,
Arbeitsvorschriften)

Wichtig: Ein warmetechnisch schlechter Zustand eines
Gebaudes ist keine Begrundung fur eine Luftungs- oder
Klimaanlage.

Werden diese Grundsétze zur Auslegung einer Liftungsanlage nicht bertcksichtigt,
so resultieren daraus unweigerlich Unzufriedenheit und hohe Investitions- oder
Betriebskosten. Im schlimmsten Fall kénnen die minimalen Prozess- oder
Arbeitsplatzbedingungen nicht erreicht und damit die Funktion nicht gewahrleistet
werden.



1.5 Tips fur Planung, Praxis, Energie

Planung

¢ Definieren und kritisches Hinterfragen der eigenen Komfortbedingungen

e Abklaren der prozess- oder arbeitsplatzbedingten Anforderungen

e Planung und Auslegung gemaéss den SIA-Empfehlungen SIA 382

e Komplexitat der Anlage muss der zu erfillenden Aufgabe entsprechen
e Bedienung und Wartung der einzelnen Komponenten bereits in der Planung
bertcksichtigen. Dies betrifft hauptsachlich die Zuganglichkeit flr Bedienung,
Reinigung, Demontage und Ersatz, Kontrollfenster und -tiiren

e Anzeigeinstrumente fiir Messungen und Uberwachungen einplanen

e Ausrustung fur Dauerhaftigkeit, Zuverlassigkeit, Wartungs- und
Instandhaltungsfreundlichkeit auswahlen

e Druckverluste in der gesamten Liftungsanlage sind zu minimieren
e Ansaugort in Bezug auf die Luftqualitat und die Temperatur beurteilen
e Anlage mit stabilem Betriebspunkt und unterhalb der maximal zulassigen

Werte von Leistung, Schallpegel, Geschwindigkeit, Temperatur und Druck
auslegen

Praxis

e Chronologische Erfassung der Informationen bezlglich Wartung, Unterhalt
und Anderungen (Logbuch vor Ort verwenden)

e Dokumentation nachfiihren

e Instandhaltungsplan und die notwendigen Arbeitsplane erstellen und den
Erfahrungen anpassen



Energie

e Energiegesetz als Mindestanforderung betrachten
e Gesetzliche Vorschriften und SIA-Empfehlungen (CH) einhalten

¢ Verzicht auf hochleistungsfahige oder tberdimensionierte Systeme, die es
ermdglichen, jeden Benutzerfehler zu kompensieren

¢ Regelmassiges Hinterfragen und Anpassen der Komfortbedingungen
e Aktionen zur Betriebsoptimierung durchfiihren

e Optimales Gesamtsystem vorsehen - optimale Einzelsysteme sind kein
Garant fur ein optimales Zusammenspiel und eine wirtschaftliche Losung



